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ประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๔๓๘๖  (พ.ศ.  ๒๕๕๔) 

ออกตามความในพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
พ.ศ.  ๒๕๑๑ 

เรื่อง  ยกเลิกมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย  เล่ม  1  สีและรูปแบบ  เล่ม  2  สมบัติทางสีและแสงของวัสด ุ

และกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย 

 
 

โดยที่เป็นการสมควรปรับปรุงมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภยั              
เล่ม  1  สีและรูปแบบ  มาตรฐานเลขที่  มอก.  635  เล่ม  1 - 2529  และมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย  เล่ม  2  สมบัติทางสีและแสงของวัสดุ  มาตรฐานเลขที่  มอก.  635  
เล่ม  2 - 2529 

อาศัยอํานาจตามความในมาตรา  ๑๕  แห่งพระราชบัญญัติมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  
พ.ศ.  ๒๕๑๑  รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรมออกประกาศยกเลิกประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม 
ฉบับที่  ๑๐๘๖  (พ.ศ.  ๒๕๒๙)  และฉบับที่  ๑๐๘๗  (พ.ศ.  ๒๕๒๙)  ออกตามความในพระราชบัญญัติ
มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  พ.ศ.  ๒๕๑๑  เรื่อง  กําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สีและเครื่องหมาย
เพื่อความปลอดภัย  เล่ม  1  สีและรูปแบบ  ลงวันที่  ๔  กันยายน  พ.ศ.  ๒๕๒๙  และเรื่อง  กําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย  เล่ม  2  สมบัติทางสีและแสงของวัสดุ  
ลงวันที่  ๔  กันยายน  พ.ศ.  ๒๕๒๙  และออกประกาศกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑ์ อุตสาหกรรม   
สีและเครื่องหมายเพื่อความปลอดภัย  มาตรฐานเลขที่  มอก.  635 - 2554 ขึ้นใหม่  ดังมีรายการละเอียด
ต่อท้ายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  ให้มีผลตั้งแต่วันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเป็นต้นไป 
 

ประกาศ  ณ  วันที่  ๑๙  ธันวาคม  พ.ศ.  ๒๕๕๔ 
วรรณรตัน์  ชาญนุกูล 

รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม 
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2.2 ( ���0%�*�&'ก���&�'� &�' (luminous intensity; I) ����-4' ( ���0%�0�')�
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2.3  �����& � (combined material) ����-4'  ����"��� ���กS���3,��"�'*�'0�' �����)�&'*�'9��*�'ก����%
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2.4 �������������(�U (critical detail) ����-4' �& 
���(�U �$&
 0%��1����
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2.5 ก�� � *�' (fluorescence) ����-4' ก���)�&'*�'9��*�'ก����%
"���ก
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2.6 ( ���)���!�&�'0�'( ���&�'� &�' (luminance contrast; k) ����-4' ����,.�"��7�%6�ก( ���&�'� &�'0�'����� 
(L1) ����% �( ���&�'� &�'0�'���,+��( ��)������ (L2) ��+�� L1 ��กก &� L2 
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2.9  ��������U (ordinary material) ����-4'  ����"��7�&��"%�
*�'��+��)�&'*�' 
2.10  ������"%�
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2.11 ก���)�&'*�'9��*�'ก����%
 (photoluminescence) ����-4' ก���)�&'*�'"���ก
�6�กก��ก����%
9��ก���1�ก�+


*�' 
2.12 ก����+�'*�' (phosphorescence) ����-4' ก���)�&'*�'9��*�'ก����%
�1)*!!�
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 (intermediate 
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2.13 ���,+��( ��)������ (safety colour) ����-4' ��"������!��
�3,��"���+��( �������%�
( ��)������ 
 ��������  �������	
���
��	������	������������������	 10. 

2.14 ก��"���(�+��'�����,+��( ��)������ (safety marking) ����-4' ก��"���(�+��'����9��#$%���,+��( ��)������ 
*��/��+� ����� �,+���+��0%��1��%�
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&'0�' ��-���+�,+�
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2.15 �(�+��'�����,+��( ��)������ (safety sign) ����-4' �(�+��'����"��#$%�+��( �������%�
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2.17 �(�+��'�����,+��( ��)������"����( ��� &�' (transilluminated safety sign) ����-4' �(�+��'����"����*�'� &�'
6�ก*��&'ก���

�*�'"���
����'7 %���#
�(�+��'����
��
 �,+��#�%��<
��U��กS��7�%$���6
 ��ก#$%#
!�
� �"����*�'
� &�'
%�� 

3.  ������������
� ����������� �����!"#	 
3.1 ( ������"�� 7)0�'�1)"�'��0�(�
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3.2 �1)"�'��0�(�
� ��,+�
 *�������0�'�(�+��'�������
� #�%�)5
7)�������'"�� 2 
 


���#)�" 2 �+')�#��,� ��
 ��%!3� �����
�(,�#� �!"�#���$����� 
(0%� 3.2) 

�1)"�'��0�(�
� ( ������ ��,+�
 ����� ��0�'0%��1����
�
�%�
( ��)������ 

 

 
�����������+
�%� 

 
0%��1����
���+�
( ���������
� 

��0�  �����  
��#�ก<7�% ���,+��( ��)������0�'

�(�+��'�����,+��( ��)������
��
 
 

����� ��+� ��0�  

��������   �	
��
�����������������
����������������
�������
����������������� 
�������� 
�����!
"#$�ก$�  
 ����&'�(�'�"���ก$����������������������� 
��������
�ก$�����&' 

4. '����) 
4.1 �(�+��'�����,+��( ��)�������� 5 )����" (+� 

4.1.1 �(�+��'�����%�� 
4.1.2 �(�+��'����!�'(�! 
4.1.3 �(�+��'������+�
 
4.1.4 �(�+��'����*��'��� �)������ 
4.1.5 �(�+��'����*��'��)ก����ก��� ก�!��((���� 

5. �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 
5.1 0%�ก���
�"�� 7) 
 �(�+��'�����,+��( ��)������)��ก�!�% ����,+��( ��)������ ����� *���1)"�'��0�(�
� (���0%� 3.)  
5.2 �1)"�' *��0
��0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ ��'*��'#
�1)"�� 1 -4'�1)"�� 5 �� ��&�'�����(�
 ก 0. *��

�� ��&�'ก��#$%�����(�
 ก (. 
5.2.1 �(�+��'�����%�� 
 �1)"�' *��0
��#�%�)5
7)����1)"�� 1 9��*-!�3��'�%�'�&�
6��81
��ก��'0�'�(�+��'���� *��*��'

0
����%
�&�
81
��ก��'�% ���กS� d   
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��,+�
:    ��0�  
��*-! 'ก��,�%��*-!�3��':  ��*�' 
��U��กS����,:   ����� 
,+�
"�����,+��( ��)��������*�'�%�'(��!(���7�&
%��ก &� 35% 0�',+�
"��"��'���0�'�(�+��'���� 

�+')�" 1 �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$�2�� 
(0%� 5.2.1) 

5.2.2 �(�+��'����!�'(�!  
 �1)"�' *��0
��#�%�)5
7)����1)"�� 2 9��*��'0
����%
�&�
81
��ก��'�% ���กS� d 

 

     
��,+�
:    ��_2� 
��U��กS����,:   ��0�  
,+�
"�����,+��( ��)��������_2��%�'(��!(���7�&
%��ก &� 50% 0�',+�
"��"��'���0�'�(�+��'���� 

�+')�" 2 �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$4�# �4 
(0%� 5.2.2) 
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5.2.3 �(�+��'������+�
 
 �1)"�' *��0
��#�%�)5
7)����1)"�� 39��*��'0
��( ���� 	�
"���)5
�1)�����������%�
�"&��% ���กS� 

b  *��*��'0
��( ���1'�% ���กS� h 

     
    

-%� b  =  70 mm *�%   r  =  2 mm 
��,+�
:     �����+�' 
��0�'*-!���0�!�1)����������: ����� 
��U��กS����,:    ����� 
,+�
"�����,+��( ��)�������%�'(��!(���7�&
%��ก &� 50% 0�',+�
"��"��'���0�'�(�+��'���� 

�+')�" 3 �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$�
!�� 
(0%� 5.2.3) 
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5.2.4 �(�+��'����*��'��� �)������  
 �1)"�' *��0
��#�%�)5
7)����1)"�� 4 9��*��'0
��( ��ก %�'*��( ���� 0�'�(�+��'�����% � 

��กS� a  
 

 
 

��,+�
:    ���0��  
��U��กS����,:   ��0�  
,+�
"�����,+��( ��)���������0�� �%�'(��!(���7�&
%��ก &� 50% 0�',+�
"��"��'���0�'�(�+��'���� 

�+')�" 4 �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$��(#���&�'��(��$ 
(0%� 5.2.4) 
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5.2.5 �(�+��'����*��'��)ก����ก��� ก�!��((����  
 �1)"�' *��0
��#�%�)5
7)����1)"�� 5 9��*��'0
��( ��ก %�'*��( ���� 0�'�(�+��'�����% � 

��กS� a  
 

     
 

��,+�
:    ��*�' 
��U��กS����,:   ��0�  
,+�
"�����,+��( ��)��������*�'�%�'(��!(���7�&
%��ก &� 50% 0�',+�
"��"��'���0�'�(�+��'���� 

�+')�" 5 �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$)�"��(#��'ก����ก�"$&ก�4��  ���$ 
(0%� 5.2.5) 

6. �+')�# ,��( ���ก��5�(&�#� �!"�#���$����� 
6.1 0%�ก���
�"�� 7) 
 0%��1����
��%�
( ��)������"���)5
�� ��กS� ��+���U��กS����,#$%�,+���.
!��( �������,
����
� ��+�"��#�%

�(�+��'�����,+��( ��)������$���6
04�
 6����1&#
�(�+��'�������
�"��*�ก6�ก�(�+��'�����,+��( ��)������ 
��+�� ��0%��)5
�& 
�
4�'0�'�(�+��'�����& � ��'#
0%� 7. 
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6.1.1 �1)"�' *��0
��0�'�(�+��'�������
�#�%�)5
7)����1)"�� 6 9��*��'0
��( ��ก %�'�% ���กS� a 
*��0
��( ���� �% ���กS� b 

 

 
��,+�
:  ��0� ��+����,+��( ��)������0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ 

�+')�" 6 �+')�# ���,��(,�#� �!"�#���$����� 
(0%� 6.1.1) 

6.1.2  0%��1����
�"���)5
�� ��กS�( �����กS����'
�� 
6.1.2.1 $&�'7_��� &�'�� ��กS��%�'7�&*�ก�&�'ก�
��กก &� 10% 0�'0%�( ��"��'��� 
6.1.2.2 ��กS��0�'�� ��กS��%�'�1����!'&�� 7�&�0��
*��'���+�� ���� 
6.1.2.3 ( ��ก %�'0�'�� ��กS��%�'7�&
%��ก &� 70% 0�'( ���1'0�'�� ��กS� 

6.2 ���*�
&'ก��6�� �'�(�+��'�������
� 
 �(�+��'�������
���6 �'7 %#�%�(�+��'�����,+��( ��)������ ��
+��(�+��'�����,+��( ��)������ �%�
J%��

�(�+��'�����,+��( ��)������ ��+��%�
0 ��(�+��'�����,+��( ��)������ ��'*��'#
�1)"�� 7 
 

 

(ก)  ก��&�#� �!"�#���$�����0
2� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 
�+')�" 7 ��(#
9����/#ก��5�(&�#� �!"�#���$����� 

(0%� 6.2) 
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(,)  ก��&�#� �!"�#���$��������!�� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 

 

 
( )  ก��&�#� �!"�#���$�����(2��:2�$� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 

 

(#)  ก��&�#� �!"�#���$�����(2��,&�� �!"�#���$�%!"� &�����$'��(��$ 
�+')�" 7 ��(#
9����/#ก��5�(&�#� �!"�#���$����� (
/�) 

7.  � �!"�#���$�/&� ���� �!"�#���$��� 
7.1 �(�+��'�����& � (combination sign) 
 �(�+��'�����& � )��ก�!�% ��(�+��'�����,+��( ��)������ *���(�+��'�������
�!
*�&
*��'�(�+��'����

���� ก�
 ��'*��'#
�1)"�� 8 *���1)"�� 9 
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��0�'*�&
*��'�(�+��'����:  ��0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ ��+���0�  

�+')�" 8 ก��5�(&�#� �!"�#���$�/&�)�"��� �!"�#���$������$+/(2���/�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 
(0%� 7.1) 

 
 
��0�'*�&
*��'�(�+��'����:  ��0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ ��+���0�  

�+')�" 9 ก��5�(&�#� �!"�#���$�/&�)�"��� �!"�#���$������$+/(2��,&�� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 
(0%� 7.1) 

7.2 �(�+��'�����& �"��#$%�(�+��'�������
��.
!����U��กS����, (�1ก8�) 9������+�7�&��0%��1����
� 
 ��6
����U��กS����, �(�+��'�������
� *���(�+��'�������
�*��'"
8"�'�% ��1ก8���� ��0%��% �ก�
�,+��

*��'"
8"�'"��)������ �1ก8�*��'"
8"�'�%�' �'7 % �%�
J%����+��%�
0 �0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ 
��'*��'#
�1)"�� 10 *���1)"�� 11 

 
 
 

*�&
*��'�(�+��'���� 

�(�+��'�����,+��( ��)������ 

�(�+��'�������
� 



��ก. 635  - 2554 
 

-13- 
 

 

             
       7)"�'J%��      7)"�'J%�� 

�+')�" 10 � �!"�#���$�/&�)�"���+ก>���(#)�>)�#�$+/(2��:2�$ 
(0%� 7.2) 

 

              
      7)"�'0 �      7)"�'0 � 

 

              
        ��'7)      ��'7) 

�+')�" 11 � �!"�#���$�/&�)�"���+ก>���(#)�>)�#�$+/(2��,&� 
(0%� 7.2) 

7.3 �(�+��'������� (multiple sign) 
 �(�+��'�������)��ก�!�% ��(�+��'�����& �"�����(�+��'�����,+��( ��)������ 2 �(�+��'���� ��+���กก &� 

*��/��+� �(�+��'�������
������(�+��'����!
*�&
*��'�(�+��'�������� ก�
 ก��6�������!0�'�(�+��'����
�,+��( ��)������ (*��/��+� �(�+��'�������
�"�����(�%�'ก�
) #�%�)5
7)���( �����(�U0�'ก���+��
( �������%�
( ��)������ �(�+��'�������
��#$%�+��( �������%�
( ��)������"��J�!J%�
  �� ��&�' 
��'*��'#
�1)"�� 12 *���1)"�� 13 
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�+')�" 12 ก��5�(&�#� �!"�#���$����44��&
�3# 

(0%� 7.3) 
 

 
�+')�" 13 ก��5�(&�#� �!"�#���$����44��&��� 

(0%� 7.3) 
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8. �+'�44ก��ก9���(� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 
8.1 �1)*!!ก��ก���
��(�+��'�����,+��( ��)������ (safety marking) #�%#$%*-!"����( ��ก %�'0
���"&�ก�
����'

"����� 45° ก�!*
 ����!9����"��#$%*�ก�&�'ก�
���( ������"���%�'ก���+�� ��'
�� 
8.1.1 ,+�
"����
���� 
 #�%#$%���,+��( ��)�����������+�'*������% ������ ��'*��'#
�1)"�� 14  

 
�+')�" 14 ก��ก9���(� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$)�"��(#%!3�)�"���
��$ 

(0%� 8.1.1) 

8.1.2 �0�� '�%�� ��+�,+�
"���ก<!��)ก����6U�,�
' 
#�%#$%���,+��( ��)��������*�'*������% ���0�  ��'*��'#
�1)"�� 15  

 
�+')�" 15 ก��ก9���(� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$)�"��(#�,
�&#�2�� ��!�%!3�)�"�ก?4��'ก����5-�%��# 

(0%� 8.1.2) 
8.1.3 !�'(�!#�%)f
!��
 

#�%#$%���,+��( ��)��������_2�*������% ���0�  ��'*��'#
�1)"�� 16  

 
�+')�" 16 ก��ก9���(� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$)�"4�# �40�2'@�4�
� 

(0%� 8.1.3) 

8.1.4 ��� �)������ 
#�%#$%���,+��( ��)���������0�� *������% ���0�  ��'*��'#
�1)"�� 17  

 
�+')�" 17 ก��ก9���(� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$)�"��(#���&�'��(��$ 

(0%� 8.1.4) 
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9.  &�����%��A����&/�#,��(,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ก�4��$�ก����#��?� 

9.1 ( �����,�
.���� &�'����"��7ก�"�����"�������-��<
�(�+��'�����,+��( ��)������7�%��&�'$���6
ก�!( ���1'
0�'�(�+��'�����,+��( ��)������*���� )��ก�!����"�' Z �)5
7)�����ก�� 

     h  =  l/Z 

 ��+�� l (+� ����ก����'��<
  
  h (+� ( ���1'0�'�(�+��'����  
  Z (+� �� )��ก�!0�'����"�' = 1/tan α 

l *�� h ���
& ����7� (SI units) ���� ก�
 
�� ��&�' ก��0����$
'��� (angular extension) 0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ ��'*��'#
�1)"�� 18 
 

 
 

l ����ก����'��<
  
 h ( ���1'0�'�(�+��'����  
 Z �� )��ก�!0�'����"�' = 1/tan α 

α ก��0����$
'���0�'�(�+��'���� (tan α = h/l) 
l *�� h ���
& ����7� ���� ก�
 

�+')�" 18 
�&�$/�#ก��,$�$�1�#���,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 

(0%� 9.1) 

"��'
��0
��( ���1' h 0�'�(�+��'����#
�1)"�� 1 -4' 6 #�%�)5
��'
�� 
 d ������!�(�+��'�����%�� *���(�+��'����!�'(�! 
 h ������!�(�+��'������+�
 

a ������!�(�+��'����*��'��� �)������ �(�+��'����*��'��)ก����ก��� ก�!��((���� *���(�+��'����
���
� 
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�� )��ก�!0�'����"�' Z 04�
ก�!0
��( ���1'0�'�(�+��'���� 0
��0�'�������������(�U ( ���&�'� &�'
0�'�(�+��'����*��( ���)���!�&�' (contrast) 6�ก�� �* ��%��  

������& 
 � J4�'�)5
����& 
0�'0
��( ���1'0�'�(�+��'����ก�!0
��0�'�������������(�U�%�'��(&� ≤ 15 -%� 

� ��(&� > 15 #�%*ก%70(&� Z 9��ก��(1��% �  
��

�
    

���#�%�� �"�'��0�(�
�
�� �� )��ก�!0�'����"�' Z "����'7�&��ก��*ก%700�'�(�+��'����"����( ���&�'� &�' 
�%�'��(&��)5
 100 -%�,+�
�
 0�'�(�+��'������( ��� &�'��กก &� 50 lx *��(&�"���������( ���กก &�  80 lx 

�(�+��'����*��'"�'��ก *���(�+��'����*��'��%
"�'ก����!���"����( ��� &�' J4�'��( ���&�'� &�'�3����0�'
�������กก &� 500 -2

mcd ⋅ �%�'�)5
 2 �"&� 0�'�� )��ก�!0�'����"�' *������ก����'��<
 "��'
�� �(�+��'����
���&�
���%�'$���6
#
�� �* ��%��"��� &�' #
�� �* ��%��"���+��%�'��( ���&�'� &�'�'�,+�����ก�����'*�'6%��� 
��+�*�'�!ก 
 
�������� 1 �
1��2�'���	���	'����ก����'������3'4���5
�
4� ��� 95% �
����(�ก�4� �����5�$��ก���8'���� 
����� 

�������59���9�ก��9!����!��
��"�2��$:�
����� 
�������� 
�����!
"#$�;"	 

�������� 2 ������
�������
������ 
�����!
"#$�4� ;���ก
' 2 -2
mcd ⋅  ((�����>?�@ก�
�������
������) ����ก��

�
���8'����!"!�
�� ��($" ��' 4� ������
���� �� 100 -2
mmcd ⋅  ����ก���
���8'��!"!� 

4   �4��  ��� 
�4���ก$����� 
�����4� ��������
������#��D�	�#���9���ก�
 �2���$�������
������� 2� 
((����>ก>4�@ก�
�������
������) ��;�������5�
���8'�� 4� ������
������ 5 -2

mmcd ⋅  ����ก��
�
���8'��!"!� 18 �4�� ��� 
�4���ก$����� 
�����4� ��������
������#��D�	�#���9���ก�
 

10. ��4�
�)�#�������#,�#���%!"� &��'��(��$�����
�( 

10.1 �'+��
70ก�� ��,
ก���'(�� � (chromaticity coordinate) 0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ 
 0%�ก���
�"�'_g�
ก��0�'�(�+��'�����,+��( ��)�������%�'���(�%�'ก�!��$& '� ��ก��' �
 
 ก�� ��,
ก���'(�� � *���� )��ก�!( ���&�'� &�' β 0�'�(�+��'����$

�����U $

��)�&'*�' *��$

�

��"%�
*�'"��7�%��!*�'6�ก���
�ก #�% ��9��#$%*�'����	�
"��( ��� &�' D65 (�1 IEC 60050-845-03-12 

*�� ISO 11664-2) �&�'7)!
,+�
�
 0�'�(�+��'����9��#�%"����� 45° ก�!"
8"�'ก����'  
 �(�+��'����"����*�'���#
#�% ��9��#$%�����"��!�� (colorimeter) �����)ก����&�'� &�' (luminaries) "��'
��

*��&'ก���

�*�'�%�'�)5
7)���"���1%��
�ก���
�  
 ���)���
".
=ก����"%�
*�'�%�' ���������	�
 CIE 54 9��#$%( ��� &�'����	�
 A (ISO 11664-2) 

9��#�%���"��*�'�กก��"!*�������'��1&#
��
�!���� ก�
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10.2 �(�+��'�����,+��( ��)�������%�'��0�!�0�����'*��'#
�1)"�� 19 *��,
ก���'(�� � �)5
7)�������'"�� 3 
 

 
R ����-4'     ��*�'   Wh ����-4'     ��0�  
Y ����-4'     �����+�'   Bk ����-4'     ����� 
G ����-4'     ���0��    Ph ����-4'     ��+�'*�'��0� �����+�' 
B ����-4'     ��_2� 
 

����-4' 0�!�0�0�'���,+��( ��)�������������'"�� 3 
����-4' 0�!�0�0�'���,+��( ��)�������������'"�� 3  ��������U 
����-4' 0�!�0�0�'���,+��( ��)�������������'"�� 3  ������"%�
*�'ก��!*!!"�� 1 
����-4' 0�!�0�0�'���,+��( ��)�������������'"�� 3  ������"%�
*�'ก��!*!!"�� 2 

�+')�" 19  ,�4�,
,�#���%!"� &��'��(��$���(# �����!�# ���,�$& ��BC� ��,�& �����(9� �&�DE#��
�(��!�#��#)�"�'F���,�&
�����,�&�����!�# 

(0%� 10.2) 



��ก. 635  - 2554 
 

-19- 
 


���#)�" 3 %�ก�(�# ��&����
�&'��ก�4 &���/�#�&/�#,�#&��(�����- &��(��'�/#��#  
&��(���)2����#ก��4���&��(��/&� ���%�ก�(�# ��&�,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$)�"�� &���&/�# 

(0%� 10.2) 

�� ,
ก���'(�� �0�'6�����"��'���"��ก���
�0�!�0�
0�'��"��( ���&�'� &�' D65 *��6�������' 

CIE 2° 

�� )��ก�!( ��� &�' β 

 1 2 3 4  ����
����U 

 ����
�)�&'*�' 

 ������"%�
*�'
ก��! 

 ����
�& � 

*!!"�� 1 *!!"�� 2 
��*�' x 0.735 0.681 0.579 0.655 ≥ 0.07 ≥ 0.30 ≥ 0.05 ≥ 0.03 ≥ 0.25 

y 0.265 0.239 0.341 0.345 
��_2� x 0.094 0.172 0.210 0.137 ≥ 0.05 ≥ 0.05 ≥ 0.01 ≥ 0.01 ≥ 0.03 

y 0.125 0.198 0.160 0.038 
��

���+�' 
x 0.545 0.494 0.444 0.481 ≥ 0.45 ≥ 0.80 ≥ 0.27 ≥ 0.16 ≥ 0.70 
y 0.454 0.426 0.476 0.518 

���0��  x 0.201 0.285 0.170 0.026 ≥ 0.12 ≥ 0.40 ≥ 0.04 ≥ 0.03 ≥ 0.35 
y 0.776 0.441 0.364 0.399 

��0�  x 0.350 0.305 0.295 0.340 ≥ 0.75 ≥ 1.0 ≥ 0.35 ≥ 0.27 - 
y 0.360 0.315 0.325 0.370 

����� x 0.385 0.300 0.260 0.345 ≤ 0.03 - - - - 
y 0.355 0.270 0.310 0.395 

 ����)����"��"%�
*�'ก��!"��#�%�)5
����	�
���� ก�
7�% 9��#$%���)���
".
=ก����"%�
*�'ก��!#
����'"�� 6 
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10.3 ��0�'�(�+��'�����,+��( ��)�������%�'�)5
7)���0%�ก���
�0�'����'����������#
����'"�� 4 


���#)�" 4 %�ก�(�# ��&��9����4%!3�)�"59�ก�(,�4�,
�G%��H($�����$(0������%�# &�
D� 
(chromaticity diagram) ,�#&��(�����- ���&��(���)2����# 

(0%� 10.3) 

�� ,
ก���'(�� �0�'6�����"��'���"��ก���
�0�!�0�0�'��"��( ���&�'� &�' D65 *��6�������' CIE 2° 

 ��������U  ������"%�
*�'ก��! 
*!!"�� 1 *!!"�� 2 

 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 
��*�' x 0.660 0.610 0.700 0.735 0.660 0.610 0.700 0.735 0.660 0.610 0.700 0.735 

y 0.340 0.340 0.250 0.265 0.340 0.340 0.250 0.265 0.340 0.340 0.250 0.265 
��_2� x 0.140 0.160 0.160 0.140 0.130 0.160 0.160 0.130 0.130 0.160 0.160 0.130 

y 0.140 0.140 0.160 0.160 0.086 0.086 0.120 0.120 0.090 0.090 0.140 0.140 
�����+�' x 0.494 0.470 0.493 0.522 0.494 0.470 0.493 0.522 0.494 0.470 0.513 0.545 

y 0.505 0.480 0.457 0.477 0.505 0.480 0.457 0.477 0.505 0.480 0.437 0.454 
���0��  x 0.230 0.260 0.260 0.230 0.110 0.150 0.150 0.110 0.110 0.170 0.170 0.110 

y 0.440 0.440 0.470 0.470 0.415 0.415 0.455 0.455 0.415 0.415 0.500 0.500 
��0�  x 0.305 0.335 0.325 0.295 0.305 0.335 0.325 0.295 0.305 0.335 0.325 0.295 

y 0.315 0.345 0.355 0.325 0.315 0.345 0.355 0.325 0.315 0.345 0.355 0.325 
 ����)����"��"%�
*�'ก��!�����-"��#�%�)5
����	�
���� ก�
7�% 9��#$%���)���
".
=ก����"%�
*�'ก��!#

����'"�� 6 

�������� ���
����� 
�������� 
�����!
"#$�4� ��3';�����	
ก2��'"D'�����4�  4 ����������4' 9!������5�$������$�
 
 4������������4�  3;"	'�'ก��� 
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10.4 �����*���� )��ก�!( ���&�'� &�'������!����+�'*�'�%�'�)5
7)����1)"�� 19 *������'"�� 5 


���#)�" 5 %�ก�(�# ��&�,�#��
�(�9����4&��(���!�#��#��$0
2��#ก��#&�� 
(0%� 10.4) 

�����������!
 ������+�'*�' 

,
ก���'(�� �0�'6�����"��'���"��ก���
�0�!�0�0�'��"��( ���&�'� &�' D65 

(45/0 ��0�(�
�) *��6�������' CIE 2° 

�� )��ก�!
( ���&�'� &�' 

0� �����+�' x 
y 

0.390 
0.410 

0.320 
0.340 

0.320 
0.410 

> 0.75 

0�  x 
y 

0.350 
0.360 

0.305 
0.315 

0.295 
0.325 

0.340 
0.370 

> 0.75 

 
10.5 ���)���
".
=ก����"%�
*�'ก��!�������0�' ������"%�
*�'ก��!#�%�)5
7)�������'"�� 6  


���#)�" 6 ���'����)A�Tก����)2����#ก��4
"9���( R׳ 
(0%� 10.5) 

�����' 
(observation 

angle) 

���
��
���%
 

(entrance 
angle) 

���)���
".
=ก����"%�
*�'ก��!������� 
[ -2-1

mlxcd ⋅⋅  Illuminant: CIE standard illuminant A] 
*!!"�� 1 *!!"�� 2 

��0�  �����+�' ��*�' ���0��  ��_2� ��0�  �����+�' ��*�' ���0��  ��_2� 
 

 ׳12
5° 

30° 

40° 

70 
30 
10 

50 
22 
7 

14.5 
6 
2 

9 
3.5 
1.5 

4 
1.7 
0.5 

250 
150 
110 

170 
100 
70 

45 
25 
16 

45 
25 
16 

20 
11 
8 

 
 ׳20

5° 

30° 

40° 

50 
24 
9 

35 
16 
6 

10 
4 

1.8 

7 
3 

1.2 

2 
1 

0.4 

180 
100 
95 

122 
67 
64 

25 
14 
13 

21 
11 
11 

14 
7 
7 

 

2° 
5° 

30° 

40° 

5 
2.5 
1.5 

3 
1.5 
1.0 

0.8 
0.4 
0.3 

0.6 
0.3 
0.2 

0.2 
0.1 

0.06 

5 
2.5 
1.5 

3 
1.5 
1.0 

0.8 
0.4 
0.3 

0.6 
0.3 
0.2 

0.2 
0.1 

0.06 

���)���
".
=ก����"%�
*�'ก��!0�'�& 
"���)5
��0�'�(�+��'�����,+��( ��)�������%�'7�&
%��ก &� 80% 0�'
(&�"����!�7 %#
����'
�� 
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10.6 ,
ก�� x *�� y 0�'�(�+��'����"����( ��� &�'�%�'��0�!�0����)5
7)�������'"�� 3 *��( ���)���!�&�'0�'
( ���&�'� &�' �)5
7)�������'"�� 7 


���#)�" 7  &���'��$4
/�#,�# &���/�#�&/�#,�#&��(�)�"�� &���&/�# 
(0%� 10.6) 

���,+��( ��)������ ��*�' ��_2� �����+�' ���0��  
����� ��0�  ��0�  ����� ��0�  

( ���)���!�&�'0�'( ���&�'� &�' 5 < k < 15 5 < k < 15 a 5 < k < 15 
( �����������0�'( ���&�'� &�'0�'���,+��( ��)������*������� #�% ��6�ก������& 
0�'( ���&�'� &�'
�������:( ���&�'� &�'�1'���0�'�� "��'
���%�'��กก &� 0.2 
a ����-4' �����"��#$%�)5
�������+���0�'��U��กS��"��7�&9)�&'*�' 
 
10.7 �1)��กS��0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ J4�'� �-4'���3,�� �1)"�'��0�(�
� *����U��กS����, �%�'('

( ��������
����#�%*�'"�ก��� �"����!�7 %��&�'�������9���1%��
� 
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�� ��&ก ก. 
��!!�%�'�
'���,+��( ��)������ 

(0%�*
�
��) 

ก.1 ��"��#�%�)5
����	�
���� ก�
7�%9��#$%,
ก���'(�� �#
����'"�� 3 -4'����'"�� 5 ��&�'7�ก<���1%"���(�+��'�����,+��
( ��)��������6�%�'ก��*
 "�'�ก��� ก�!���,+��( ��)������ �% ���������'ก�&�  64'
����!!�%�'�
'��"���1%6�ก
ก�
*,�&����#
����!��� &�')���"8��#$%�������'"�� ก.1  


���#)�" ก.1 ��44�2�#��#���%!"� &��'��(��$ 
(0%� ก.1) 

�� DIN 5381 
DIN 6164 

RAL a Munsell a AFNOR 
NF X08-002 *�� X08-010 

NCS 

��*�' 7.5 : 8.5 : 3 RAL 3001 7.5R 4/14 N°2805 S 2080-R 
��_2� 16.7 : 7.2 : 3.8 RAL 5005 2.5PB 3/10 N°1540 S 4060-R90B 

�����+�' 2.5 : 6.5 : 1 RAL 1003 10YR 7/14 N°1330 S 1070-Y10R 
���0��  21.7 : 6.5 : 4 RAL 6032 5G 4/9 N°2455 S 3060-G 
��0�  N : 0 : 0.5 RAL 9003 N 9.5 N°3665 S 0500-N 
����� N : 0 : 9 RAL 9004 N 1 N°2603 S 9000-N 

a  RAL *�� Munsell �)5
�� ��&�'0�'��!!�%�'�
'���,+��( ��)������ 0%��1���'ก�&� 
�� #�%7 %�,+��( ����� ก
������!�1%#$%����	�
3!�!
�� *����
���������&�
��
7�&��!��'9�� ISO 
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�� ��&ก ,. 
�� ��&�'�(�+��'�����,+��( ��)������*��( ������ 

(0%� 5.2) 
0.1 �(�+��'�����%�� 

������0 �(�+��'�����%�� ( ������ 
0.1.1 

 

�%��"�� 7)  
(general prohibition) 

0.1.2 

 

�%���1!!�����  
(no smoking) 

0.1.3 

 

�%��6��7_*��ก&�)��ก��7_ �%��"��#�%�ก
�)��ก��7_  
�%���1!!����� 

(no open flame; fire, open ignition source  
and smoking prohibited) 

0.1.4 

 

�%���&�
  
(no thoroughfare) 

0.1.5 

 

�%��#$%�+��  
(not drinking water) 

0.1.6 

 

�-�ก*����
,��
�'�
������ก��� �%���0%� 
(no access for fork lift trucks and other industrial vehicles) 

0.1.7 

 

!�((�"���
���)ก���( !(��ก����%
0�'�� #6 �%���0%� 
(no access for persons with pacemakers) 
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������0 �(�+��'�����%�� ( ������ 
0.1.8 

 

�%�� ����9�����+�
��
ก� 
(no metallic articles or watches) 

0.1.9 

 

�%��#$%
�����!7_ 
(do not extinguish with water) 

0.1.10 

 

�%��������  
(do not touch) 

0.1.11 

 

�%��#$%9"�8�,"��(�+��
"�� 
(no activated mobile phones) 

0.1.12 

 

!�((�"����9�����'#
 �%���0%� 
(no access for persons with metallic implants) 

0.1.13 

 

�%���+�
�
�'#��0%�7) 
(no reaching in) 

0.1.14 

 

�%�����ก 
(no pushing) 

0.1.15 

 

�%��
��' 
(no sitting) 
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������0 �(�+��'�����%�� ( ������ 
0.1.16 

 

�%�������! 
(no stepping on surface) 

0.1.17 

 

�%��#$%�
_��0���ก
��,�
'7��% 
(do not use lift in the event of fire) 

0.1.18 

 

�%��
����
�0�0%� 
(no dogs) 

0.1.19 

 

�%����!)��"�
�������+��(�+��'�+�� 
(no eating or drinking) 

0.1.20 

 

�%�� �'�
�'ก��0 �' 
(do not obstruct) 

0.1.21 

 

�%����

��+��+
!�
� �
�� 
(do not walk or stand here) 
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0.2 �(�+��'������+�
 
 

������0 �(�+��'������+�
 ( ������ 
0.2.1 

 

�(�+��'������+�
"�� 7) 
(general warning sign) 

0.2.2 

 

�� �' ��-����!
� 
(warning: explosive material) 

0.2.3 

 

�� �' ��-�ก����
���'�� ��+���'��$

�ก&�7���
 
(warning: radioactive material or ionizing radiation) 

0.2.4 

 

�� �'���*�'���J��� 
(warning: laser beam) 

0.2.5 

 

�� �'��'��$

�7�&ก&�7���
 
(warning: non-ionizing radiation) 

0.2.6 

 

�� �'�
��*�&���<ก 
(warning: magnetic field) 

0.2.7 

 

�� �'�
�'ก��0 �' 
(warning: obstacles) 

0.2.8 

 

�� �'�ก 
(warning: drop (fall) 
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������0 �(�+��'������+�
 ( ������ 
0.2.9 

 

�� �'��
����6�ก���$� ��, 
(warning: biological hazard) 

0.2.10 

 

�� �'�����1�
����/�� ���+�ก*0<' 
(warning: low temperature/freezing conditions) 

0.2.11 

 

�� �',+�
�+�
 
(warning: slippery surface) 

 

0.2.12 

 

�� �'��
����6�ก7__2� 
(warning: electricity) 

0.2.13 

 

�� �'��
�0 
(warning: guard dog) 

0.2.14 

 

�� �'�-�ก*����
,��
�'�
������ก��� 
(warning: fork lift trucks and other industrial vehicles) 

0.2.15 

 

�� �'0�'�ก6�ก"���1' 
(warning: overhead load) 

0.2.16 

 

�� �' ��-���,
S 
(warning: toxic material) 



��ก. 635  - 2554 
 

-29- 
 

������0 �(�+��'������+�
 ( ������ 
0.2.17 

 

�� �',+�
�
 �%�
 
(warning: hot surface) 

0.2.18 

 

�� �'�(�+��'6�ก�"��'�
9�����9
���
 
(warning: automatic start-up) 

0.2.19 

 

�� �'-1ก�
�! 
(warning: crushing) 

0.2.20 

 

�� �'8��S� 
(warning: overhead obstacles) 

0.2.21 

 

�� �'��
����6�ก7_/ ��-�7 7_ 
(warning: risk of fire/ flammable materials) 

0.2.22 

 

�� �'0�'��(� 
(warning: sharp elements) 

0.2.23 

 

�� �'���ก��ก�&�
 
(warning: corrosive substance) 



��ก. 635 - 2554 
 

-30- 
  

������0 �(�+��'������+�
 ( ������ 
0.2.24 

 

�� �'�
�!�+� 
(warning: danger of crushing hand) 

0.2.25 

 

�� �'*�'�0%��� 
(warning: optical radiation) 

0.2.26 

 

�� �'�����กJ
7�J� 
(warning: oxidizing substance) 

 
0.3 �(�+��'����!�'(�! 
 

������0 �(�+��'����!�'(�! ( ������ 
0.3.1 

 

�(�+��'����!�'(�!"�� 7) 
(general mandatory action sign) 

0.3.2 

 

�%�'84กS�(1&�+� (��*
�
�� 
(refer to instruction manual/booklet) 

0.3.3 

 

�%�'� ���)ก���)ก)2�'�1 
(wear ear protection) 

0.3.4 

 

�%�'� ���)ก���)ก)2�'�� 
(wear eye protection) 
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������0 �(�+��'����!�'(�! ( ������ 
0.3.5 

 

�%�'�&�����

 
(connect an earth terminal to the ground) 

0.3.6 

 

�%�'�4'��%�����!��ก6�ก��%���! 
(disconnect mains plug from electrical outlet) 

0.3.7 

 

�%�'� ���)ก���)ก)2�'��$

�ก��'*�' 
(wear opaque eye protection) 

0.3.8 

 

�%�'� ���'�"%�

���� 
(wear safety footwear) 

0.3.9 

 

�%�'� �-�'�+� 
(wear protective gloves) 

0.3.10 

 

�%�'� �$��)ก)2�'�&�'ก�� 
(wear protective clothing) 

0.3.11 

 

�%�'�%�'�+� 
(wash your hands) 

0.3.12 

 

�%�'6�!��  
(use handrail) 

 



��ก. 635 - 2554 
 

-32- 
  

������0 �(�+��'����!�'(�! ( ������ 
0.3.13 

 

�%�'� ���)ก���)ก)2�'#!�
%� 
(wear face shield) 

0.3.14 

 

�%�'� ���)ก���)ก)2�'8��S� 
(wear head protection) 

0.3.15 

 

�%�'� ���+���%���"%�
*�' 
(wear high visibility clothing) 

0.3.16 

 

�%�'� ��
%�ก�ก�
���� 
(wear a mask) 

0.3.17 

 

�%�'� ���)ก���)ก)2�'"�'��

���#6 
(wear respiratory protection) 

0.3.18 

 

�%�'#�&�������� 

���� 
(wear safety harness) 

0.3.19 

 

�%�'� ��
%�ก�ก������!'�
�$+��� 
(wear welding mask) 

0.3.20 

 

�%�'(���0<�0��

���� 
(wear safety belt) 
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������0 �(�+��'����!�'(�! ( ������ 
0.3.21 

 

�%�'"�(��� 
(use barrier cream) 

0.3.22 

 

�%�'#$%��,�
��

0%�� 
(use footbridge) 

0.3.23 

 

�%�'��� '6�ก&�
J&�� 
(disconnect before carrying out maintenance or repair) 

 
0.4 �(�+��'�������

�"8�ก��� ก�!��� �)������ 
 

������0 �(�+��'�������

�"8
�ก��� ก�!��� �)������ 

( ������ 

0.4.1 

 

"�'��ก3�ก�3

 J%���+� 
(emergency exit) (left hand) 

0.4.2 

 

"�'��ก3�ก�3

 0 ��+� 
(emergency exit) (right hand) 

0.4.3 

 

)	�,��!�� 
(first aid) 

0.4.4 

 

9"�8�,"�3�ก�3

 
(emergency telephone) 
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������0 �(�+��'�������

�"8
�ก��� ก�!��� �)������ 

( ������ 

0.4.5 

 

"
8"�'��'�1&"��)������ 

(direction, arrow (90° increments) safe condition) 

0.4.6 

 

"
8"�'�3��'�1&"��)������ 

(direction, 45° arrow (90° increments) safe condition) 

0.4.7 

 

6��� �,� 
(evacuation assembly point) 

0.4.8 

 

"�!#�%*�ก�,+��#$%'�
 
(break to obtain access) 

0.4.9 

 

�
& �*,"�� 
(doctor) 

0.4.10 

 

�(�+��'ก����%
�� #6�% �7__2����9
���
 
(automated external heart defibrillator) 

0.4.11 

 

"���%�'��3�ก�3

 
(eyewash station) 
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������0 �(�+��'�������

�"8
�ก��� ก�!��� �)������ 

( ������ 

0.4.12 

 

��ก!� ��!
���3�ก�3

 
(safety shower) 

0.4.13 

 

�)� 
(stretcher) 

 
0.5 �(�+��'������)ก����ก��� ก�!��((���� 
 

������0 �(�+��'������)ก��� 
�ก��� ก�!��((���� 

( ������ 

0.5.1 

 

��)ก�����!�,�
'�ก�
�  
(fire extinguisher) 

0.5.2 

 

�����!�,�
' 
(fire hose reel) 

0.5.3 

 

!�
7��
�7_ 
(fire ladder) 

0.5.4 

 

"��6���ก<!��)ก����6U�,�
' 
(collection of fire fighting equipment) 
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0.5.5 

 

6��ก�*6%'�����,�
'7��% 
(fire alarm call point) 

0.5.6 

 

9"�8�,"�*6%'�����,�
'7��% 
(fire emergency telephone) 
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�� ��&ก  . 


�&�$/�#ก��012� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 
(0%� 5.2) 

(.1 ( ���1'0�'*�&
*��'�(�+��'���� (e) ( ���1'0�'�(�+��'�����,+��( ��)������ (d ��+� h ��+� a) *��( ��
�1'0�'�� ��กS�#
�(�+��'�������
� (f) ��'*��'#
�1)"�� (.1 �1)"�� (.2 *���1)"�� (.3 ก���
�7 %�)5
*
 "�'���
����'"�� (.1 9����������& 
9��)�������'
�� 
(1) ������& 
��� &�'( ���1'0�'*�&
*��'�(�+��'����ก�!( ���1'0�'�(�+��'�����,+��( ��)������"���)5


�1) 'ก�� 

 
�+')�"  .1  &���+#,�#��/���(#� �!"�#���$ ��� &���+#,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$)�"�'F��+'&#ก�� 

(0%� (.1) 

(2) ����& 
��� &�'( ���1'0�'*�&
*��'�(�+��'���� ( ���1'0�'�(�+��'�����,+��( ��)������"���)5
       
�1)�����������%�
�"&� *��( ���1'0�'�� ��กS�#
�(�+��'�������
� 

 
�+')�"  .2  &���+#,�#��/���(#� �!"�#���$  &���+#,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 

)�"�'F��+'�������"$�(2���)/� ��� &���+#,�#
�&��ก.�0�� �!"�#���$����� 
(0%� (.1) 
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(3) ����& 
��� &�'( ���1'0�'*�&
*��'�(�+��'���� ( ���1'0�'�(�+��'�����,+��( ��)������"���)5
 
�1)����������6����� *��( ���1'0�'�� ��กS�#
�(�+��'�������
� 

  
�+')�"  .3  &���+#,�#��/���(#� �!"�#���$  &���+#,�#� �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ 

)�"�'F��+'��"����"$�5
���� ��� &���+#,�#
�&��ก.�0�� �!"�#���$����� 
(0%� (.1) 

 


���#)�"  .1 ,��(,�#��/���(#� �!"�#���$ � �!"�#���$�%!"� &��'��(��$ ���
�&��ก.�0�� �!"�#���$����� 
(0%� (.1) 

�
& ��)5
�
��
���� 
( ���1'0�'*�&
*��'�(�+��'���� 

(e) 
( ���1'0�'�(�+��'�����,+��( ��

)������ (d ��+� h ��+� a) 
( ���1'0�'�� ��กS�#


�(�+��'�������
� (f) 
75 

100 
150 
225 
300 
600 
750 
900 

1 200 

60 
80 

120 
180 
240 
480 
600 
720 
960 

5.0 
6.6 

10.0 
15.0 
20.0 
40.0 
50.0 
60.0 
80.0 
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 (.2 ก��#$%�(�+��'�����,+��( ��)�������,+���+��( ���������"���%�'ก����6"��7�% ��'
�� 
(.2.1 ก����%�'ก���+��( ����������  ��6��+�ก)f
!��
7�%��'
�� 

(.2.1.1 #$%�(�+��'�����,+��( ��)���������"��*��'#
��(�
 ก 0. ��'*��'#
�1)"�� (.3 
 

 
 
 
 

�+')�"  .3 � �!"�#���$�%!"� &��'��(��$
��)�"��(#0��� ��&ก ,. 
(0%� (.2.1.1) 

(.2.1.2 #$%�(�+��'�����& �#
ก���"��7�&���(�+��'����"��#$%��U��กS����,���"��*��'#
��(�
 ก 0. ��'
�� 
(1) #�%#$%��U��กS����,"��������� �0%�#6'&��"����� 7�&�%�'*��'����������#
��U��กS����,"��7�&

6���)5
�&�ก���+��( ������ *�&��6#$%�(�+��'�������
��& ��% �-%�6���)5
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